Ausbau der PV — wenn nicht jetzt, wann dann?
Schonau 14.12.2022

Dipl. Ing., Dipl-Volkswirt Dieter Seifried
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Uberblick

o Klimaziele der Bundesregierung

o Strategie Sektorenkopplung

o Bedeutung der Fotovoltaik im Rahmen der Energiewendestrategie
o Wo kommt der Strom her, wenn die Sonne nicht scheint?

o Welches Dach eignet sich (Ausrichtung/Neigung), Belegung

o Aktuelle Rahmenbedingungen fiir PV
Solarpflicht in Ba-WA, Einspeisevergltung, Steuerliche Aspekte

o Wirtschaftlichkeit: Viele Faktoren spielen eine Rolle — worauf achten?
o PV-Anlage - mit oder ohne Speicher?

o Bidirektionales Laden?

o PV und E-Fahrzeug

o PV und Warmepumpe

o Kaufen oder Mieten?

o Warum jetzt handeln?
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Klimaschutzgesetz Bundesregierung (31.8.2021)

Deutschland soll frither klimaneutral werden

* Treibhausgasemissionen
- Bis 2030: 65 % weniger CO2 (bislang 55 %)
- Bis 2040: 88 % weniger CO2

o e )
- 2045: Klimaneutralitat (bislang 2050) < Vg&

 Zulassige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fur einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich
werden abgesenkt.

Quelle: Bundesregierung
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Klimaziele Bundesregierung

o Neues Klimaschutzgesetz (31.8.2021) legt Weg zur Klimaneutralitat fest.

Mio. t COp-Aquivalente
1.400

1.200

182 **., 99
1.000 ...............'...94.. 892
108 .oooo.o.oo.o..... 810

00 "o "'.oo- 7395

600

400
Treibhausgas-

200 150 neutralitat

; l

1990 1995 2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020* 2030* 2040* 2045*

B COy Andere Treibhausgase (CHy4, NoO, F-Gase) I Ziele 2030, 2040 und 2045 der Bundesregierung

Quelle: Bundesregierung, Wirtschaftsdienst

uQr‘at




Klimaziele und Strategie Bundesregierung

Was bedeutet Sektorkopplung?
o Verknlipfung des Warme- und Verkehrssektors mit dem Stromsektor

o Umstellung Industrieprozesse Sektorenkopplung
(z.B. Wasserstoff)

oy P
o Elektrifizierung der gesamten © L M
ser — e ™M

Wirtschaft swom Caad
Heizung Haushalt ¥ ¥ & ¥ ¥
o z.B. WP, Elektroheizung F
Power-to-Liquid E-Mobilatat Power-10-Gas Wirmepumpen  Power-te-Heat
o Emissionen wihrend der Ubergangs- @ .
zeit

Beschleunigter Ausbau Erneuerbaren Energiequellen notwendig:
o Doppelter Stromverbrauch bis zum Jahr 2045 erwartet

o Sektorkopplung nur Klimavorteile bei hohem Anteil Erneuerbare
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Geplanter PV-Ausbau Deutschland (EEG 2023)

Ausbau PV
[GW/a] geplanter PV-Ausbau nach EEG 2023
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PV-Ausbau Deutschland bis 2021

Jahrlich installierte PV-Leistung

Installierte Leistung netto (MW)
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Geplanter Windkraft-Ausbau Deutschland (EEG 2023)

B Kumulierter Bestand Zubauziel EEG 2021/23* m Zubauprognose (Bandbreite)
Bisheriger Zubau w—Ziel kumuliert (gemaB EEG 2021/23)
120 GW 12 GW
4
?; 100 GW 10 GW
@ -
= 3
& 80GW 8GW 3
- N
g 3
3 60GW 6GW @&
= { =
-~ (o)
£ Z
et w
+ 40GW 4GwW ¥
m
g o
=~ 20GW 2 GW
OGW f i ' T ST L E AT T T T T OGW

b g w O P~ «© L*2} o - o N M T N O~ O O O

- ey g = \ e |y o o o N O O &N &N &N o N ™M

o o o o o o o o o o O © © © © O O O

o~ o~ ~N o~ o ~N o o~ N o o o NN &N o o o~ N

T
(Erwartetes) Inbetriebnahmejahr
Erwarteter Zubau 2022 und Ausbauziele gemaB EEG 2021/23
© Deutsche WindGuard

00
A 2 o IR



-
g

D und Regelzone Transnet (Ba-Wii) 26-11-22 bis 6.12.22

| |
Land: Deutschland v 26.11.2022 - 06.12.2022 Auflosung: Stur \v/ Hilfe @ Tabelle anzeigen [ Mehr v

Sie kdnnen weitere Datenkategorien im Meni hinzufiigen und Konfigurationsmdoglichkeiten (Filter und Skalierung etc.) verwenden. Mit dem Zeitschieberegler unterhalb

der Grafik kdnnen Sie den anzuzeigenden Zeitbereich komfortabel verschieben.
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Baden-Wiirttemberg hinkt hinterher

Regelzone (DE): TransnetBW v 19.06.2022 - 29.06.2022 Auflésung: Stunde v Hilfe @ Tabelle anzeigen Mehr \v/

Sie konnen weitere Datenkategorien im Menii hinzufiigen und Konfigurationsmoglichkeiten (Filter und Skalierung etc.) verwenden. Mit dem Zeitschieberegler unterhalb der Grafik kénnen Sie den anzuzeigenden Zeitbereich komfortabel

verschieben.
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Alle Kategorien entfernen
Stromerzeugung - Realisierte Erzeugung @ @ X
1.| -- @ Biomasse @ 2. Wasserkraft @ 3. .- @ Wind Onshore @ 4. Photovoltaik @ 5.1 -- @ Sonstige Erneuerbare @
6. - @ Kernenergie @ 7. - @ Steinkohle @ 8. Erdgas @ 9. - @ Pumpspeicher © 10. - @ Sonstige Konventionelle ©
Stromverbrauch - Realisierter Stromverbrauch @ ® X
1.0 @ Gesamt (Netzlast) ® 2 3. Quelle: https://www.smard.de/home
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Baden-Wiirttemberg hinkt hinterher

o Ba-Wu kann nur etwa zwei Drittel seines Strombedarfs
decken

o Bei Wegfall von Neckarwestheim Il wird die Erzeugungs-
licke noch groRRer

o Die Licke wird durch Kohlekraftwerke gedeckt

o Eine zusatzliche Stromerzeugung durch PV reduziert
direkt die Stromerzeugung durch fossile Kraftwerke

o Jede zusatzliche PV-Anlage ist wertvoll! R

Ini 12:00 25, Juni 12:00 26. Juni

o So viel wie moglich auf das Dach packen!
Quelle: https://www.smard.de/home
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Was bringt die PV in D?

. -e-Windenergie, Land EE, gesamt: 41,6%
20% T ~-Photovoltaik

-+—Biomasse, reg. Mull
-—Windenergie, See
—+—\Vasserkraft

15% -
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0% * * —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Anteil am Brutto-Stromverbrauch

Quelle: ISE

Anteil PV an Bruttostromerzeugung in Ba-Wu bei 14 %
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Solarpflicht in Baden-Wiirttemberg

oAb 1. Mai 2022 Photovoltaik (PV)-Pflicht fir neue "
Wohngebaude

o Ab 1. Januar 2023 auch bei grundlegenden
Dachsanierungen

o Seit 1. Januar 2022 gilt die PV-Pflicht bereits fiir den
Neubau von Nichtwohngebauden sowie von
offenen Parkplatzen mit mehr als 35 Stellplatzen

o Verordnung regelt die Definition einer
grundlegenden Dachsanierung sowie den Umfang
der Mindestnutzung eines Daches mit PV-Anlagen

(z.B. 60%)
o Befreiung von der PV-Pflicht, z.B. wenn Quelle: https://www.baden-
. ] wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/phot
wirtschaftlich unzumutbar. ovoltaik-pflicht-fuer-alle-neuen-wohngebaeude-ab-1-mai-1/

; - s " quadrat



Welches Dach ist geeignet?

o Sudwest bis Stidost optimal

o Optimaler Anstellwinkel 35-40°
o Flachdacher sehr gut

o Ost und West gut

o Bei Norddacher moglichst flach,
sind 70 % des Stidertrags moglich

OSTEN

o Verschattung vermeiden WESTEN

Quelle: www.packsdrauf.solar
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Solarertrag in Abhangigkeit der Ausrichtung

Orientierung:  Ost Siidost Siid Siidwest West
-75° 30° 45°
Horiz 1% 1 84% | 84% | 84% 84% | 84% | 84% | 84% | .
o
c
=
(o))
-a 007
< 75% | 67%
69% | 62%
80° 57% | 64% | 70% | 75% | 79% | 81% | 81% | 80% | 77% | 73% | 68% | 62% | 55%
Vertikal ~ 90°| 50% | 56% | 62% | 66% | 69% | 70% | 71% | 70% | 68% | 64% | 60% | 54% | 48%

Quelle: ISE
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Flachdach: Slidausrichtung oder Ost-West?

Flachdacher

Ost-West Ausrichtung: Siid Ausrichtung:

= S /.»,-/
e '_ e AR e 2 _—i
— o — o

- > =

+ optimale Platznutzung + hoherer Ertrag je Modul im Jahr

+ hoherer Eigenverbrauch moglich, da hohere - weniger Module je Flache, da Abstand
Erzeugung in den Morgen- und Abendstunden notwendig um Verschattung zu
- etwas geringerer Ertrag je Modul im Jahr vermeiden

o

g:J Montage auf Flachddchern ist durch Beschwerung der
’L, Systeme ohne Beschddigung der Dachhaut méglich

Quelle: www.packsdrauf.solar




Auch Ost-West-Dacher geeignet: mehr

/
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Eigenstromnutzung durch Ost-West-Ausrichtung
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Flachdach: Slidausrichtung oder Ost-West?

Fazit: Ost-West-Ausrichtung kann glinstiger sein,
wenn
o Eigenstromnutzung attraktiv (hoher Strompreis, Lastkurve an Stromertrag angepasst)

o Geringere Windlast, geringere Dachlast erforderlich

Jedoch:
. 50 % 70
o Geringerer Solarertrag pro kWp a5% .
N s
40 %
o Etwas hohere Erzeugungskosten pro kWh g - - N -
gung P § ;z: P ca.935%/\\ N _j: <
€ 5% =)
2 A\N Lo 2
2 09
. / / A\ 2
5 :2: arwovi  / [/ \\ «@760vin 20 3
¢ o 77 NN
0% / ........... ——t0
01234567 89100 2MBMUIIEIT 8L 202 223
Uhrzeit [UT()
Ostanlage 35° o S{idanlage 35° = Wostanlage 35° e deutschlandweite Last |

Quelle: www.agora-energiewende.de
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Teilflache oder alles belegen?

so? oder so?

o Spezifische Kosten sinken mit GrofSe der Anlage
o Jedes kW wird fiir die Energiewende bendtigt

o Wirtschaftlichkeit: auch an morgen (zukiinftige Stromanwendungen)
denken

- Flache maximal ausnutzen. Was gibt ihr Dach her?->

Solarkataster Ba-Wiu: https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen

unrat




Neue Rahmenbedingungen

e Neue Vergltungssatze fur Einspeisevergltung (seit Juli 22)

e \Verglitung von Garten-Solaranlage (max. 20 kWp), wenn Dach ungeeignet;
Verglitung 7 Cent/kWh

o Wegfall der 70% Leistungsbegrenzung bis 25 kW fir Neuanlagen (Sept. 22);
Fir Bestandsanlagen bis 7 kWp ab 1.1.2023

e Vereinfachter Netzanschluss bei fehlender Zusage des Netzbetreibers

e Steuerliche Neuregelungen ab 1.1.2023

Quelle: www.packsdrauf.solar

A 20 unPa .




Steuerliche Neuregelungen ab 1.1.2023

Gute Griinde fiir den Bau von PV-Anlagen jetzt!

e Bei Anschaffung PV-Anlage ab 1.1.2023 fallt eine Umsatzsteuer von null
Prozent auf die gesamte Anlage an (inkl. Arbeit).

e Die Betreiber kleiner Photovoltaik-Anlagen (bis 30 kW) werden von der
Einkommensteuer befreit. Gilt flir neue und bestehende PV-Anlagen.

e Betroffen: Anlagen auf Wohngebauden, 6ffentlichen Gebauden und
Gebauden, die fir dem Gemeinwohl dienende Tatigkeiten genutzt werden.
GrolRe der Anlage nicht begrenzt, aber Vereinfachungsregel:
Voraussetzungen gelten als erfullt, wenn max. 30 kWp Anlagenleistung

e Uber 30 kW: Ausfiihrungsbestimmungen Anfang 2023

Quelle: Bundesverband” @
- Wérmepunﬁn Q
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Neue Rahmenbedingungen seit Juli 2022

Vergiitungssatze ab Juli 2022

Einspeisevergiitung - (bei teilweiser Eigenstromnutzung)

1 bis 10 kW | 11 bis 40 kW | 41 bis 100 kW | 101 bis 300 kW | 301 bis 750 kW

8,6 7,5 6,2 6,2 6,2

Zusatzvergiitung bei ausschlieRlicher Einspeisung

4,8 3,8 51 3,2 0

Summe Vergiitung bei ausschlieBlicher Einspeisung

13,4 11,3 11,3 9,4 6,2

Quelle: Bundesnetzagentur

Achtung: Werte fiir Marktpramienmodell. Bei fester Einspeisevergiitung reduziert
sich die EV .um 0,4 Cent /kWh

o Fir Kunden mit geringem Stromverbrauch kann sich ausschliefSliche Einspeisung rechnen.
o Anlage kann gesplittet werden (eine Anlage Eigenstromnutzung, eine Volleinspeisung)

o Berechnungsmodus beachten!

o Einspeisevergltung fir 100 kW Anlage feste Einspeiseverglitung

EV:10/100 * (8,6-0,4) +30/100 *(7,5-0,4) + 60 / 100 * (6,2 - 0,4)= 6,43 Cent/kWh

( 1 )
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PV — Wirtschaftlichkeitsrechnung: worauf achten?

Beispiel: Rentabilitat einer 10,0 kWp Anlage zum Preis von 20.000€ mit neuer
Einspeiseverglitung nach EEG 2023

10.000

5.000

@ Eckdaten:

g 0
= - 10,0 kWhp fir 20.000€
--:000 (reales Angebot)
-10.000 - 1% Betriebskosten fiir

Versicherung, Zéhler etc.
-15.000 - 10,0 kWh Speicher fiir
20.000 12.000€ .
- Ersatz des Speichers

-25.000 nach 10 Jahren Laufzeit
-30.000

——Uberschusseinspeisung nach EEG23, 30% Eigenbedarf ——mit Speicher 60% Eigenbedarf, 10kWh

——Volleinspeisung nach EEG23 - --- mit Speicher 60% Eigenbedarf, 10kWh (unkaputtbar)

Hinterfragen' Quelle: www.packsdrauf.solar

SOLARENERGIE

o Eigenverbrauchsanteil (30 % fur ,,Normalhaushalt” unrealistisch) FORDERVEREIN
o Investitionsbetrag gegeben
Novdebioi-Weshfalene

o Strompreis und Strompreisentwicklung (keine Angaben)

o Solarertrag pro installierter Leistung (keine Angaben) o0




Wirtschaftlichkeit abhangig von Eigenverbrauch

Online-Tool zur Abschatzung des Eigenverbrauchs

Eigenverbrauch ist der Anteil des Onlinetool
erzeugten Solarstroms, der selbst
verbraucht wird

* in Abhangigkeit von
- Jahresverbrauch |

\\ll
-~

//I\\

- PV-Leistung

- BatteriegroRe
- E-Fahrzeug —_ m S

- Fahrzeugnutzung

www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

h t m- Hochschule fir Technik
und Wirtschaft Berlin

Solar-Aktion 28

00
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Wirtschaftlichkeit abhangig von Eigenverbrauch

Eingabedaten:
I 1 o Leistung PV-Anlage: 10 kW

, o Stromverbrauch 3500 kWh/Jahr

S — m == o Kein Batteriespeicher

o o Kein E-Auto

Eigenverbrauch Autarkiegrad
X
m 13% 0] 38%

Quelle: www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

25
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PV — Wirtschaftlichkeitsrechnung: worauf achten?

Beispiel: Rentabilitat einer 10,0 kWp Anlage zum Preis von 20.000€ mit neuer
Einspeiseverglitung nach EEG 2023

10.000
5.000
g 0
w
-5.000
-10.000
-15.000
-20.000

-25.000

-30.000

——Uberschusseinspeisung nach EEG23, 30% Eigenbedarf
——Volleinspeisung nach EEG23

——mit Speicher 60% Eigenbedarf, 10kWh
- --- mit Speicher 60% Eigenbedarf, 10kWh (unkaputtbar)

@ Eckdaten:

- 10,0 kWp fiir 20.000€
(reales Angebot)

- 1% Betriebskosten fiir
Versicherung, Zéhler etc.

- 10,0 kWh Speicher fiir
12.000€

- Ersatz des Speichers
nach 10 Jahren Laufzeit

Hinterfragen:

Quelle: www.packsdrauf.solar

o Betragt der Eigenverbrauchsanteil 13 % (wie ermittelt) ist die Amortisationszeit etwa 20

Jahre (ohne Speicher)

o Eigenstromnutzung 60 Prozent mit Speicher?

o Lebensdauer Speicher

2 unrat



PV — Wirtschaftlichkeitsrechnung

fr PV-BERATUNGSTOOL E-Mob EE ,/\ Quelle: O-quadrat
® 2022
Wirtschaftlichkeitsberechnung @E'MOb EE

Okonomische Rahmenbedingungen

Erwartate wwickiung Entwicklung Strombezugspreis
0 Gleichbleibende Strompeatse verwendan 0,500
@ Aktusllon Bazugspreis und erwartate Praisantwicklung salbar fastiegen. ~ 0400 esssete secete ete e L1
EELY
Jetziger Strombezugspreis [(Arbeitspreis in Cent!| 35,0 Cent j < 02
0,100
Entwicklung Strompreis in % pro Jahr j 0,000
2020 2025 2030 2035 2040 2045
Inflationsrate in ¥ pro Jahr i]
Betriebskosten PV als Anteil Installationskosten Z'
Anfangsjahr fir Berechnungen 2022
Betrachtungszeitraum fir Berechnungen 20 ﬁ
b Eingabe oo Batrachtngsoadravm i "Srananan
Wirtschaftlichkeitsrechnung
nur E-Auto KenngroBr '--—-%ahr (OF Jahr1 Jahr2 Jahr3 _ Jahr 20 Summe
Das Referenzszenario beschreibt die jetzige Projekt 1:i5g PVY-Anlage.
Strombezugskosten (1) (fur S097 k'wh) 01 -18021 -18201 -1.8351 =2.1771 -33.672|
Eigenverbrauchszuschuss (1) (fur O kwh) 01 01 01 01 01 0l
Einspeisevergitung (1) (far O k'w'h) ol ] ull o1 ]| 0l
Gesamtausgaben aber 20 Jahre: -39.6721
E-Auto und P¥-Anlage
Position KenngroBe lumpfjahr (OF Jahr1 Jahr2 Jahr3 - Jahr 20 Summe
Kosten PV (1) (fr 10,0 k'wp) -20.0001 -2041  -2081 -2121 -2971 -24.957 |
Kosten Batterie (1) (far 0,0 k'w'h) ] ]| 0l 01 0l 0l
Strombezug (1) (fir 2683 k'wh) 01 =951 -9601  -3701 -1.1481 -20.932 |
Eigenverbrauchszuschuss (1) (fir 2407 k'Wh) 01 01 ]| 0l 0l 0l
Einspeisung (1) (fir 7583 k'wh) 01 6221 6221 6221 6221 12.4351
Ba iete (1) (01Monat) 01 01 01 0l ]| 0l
der PV-Anlage nach 20 Jahren (1) 0l
Gesamtausgaben aber 20 Jahre: -33.4541
Mirtschaftlicher Yorteil ¢ Nachteil gegentiber Referenzszenario (nominal): 6.218 1

o0
27
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PV — Wirtschaftlichkeitsrechnung

nur E-Auto

E-Auto und PV

E-Auto, PV und Speichg

Quelle: O-quadrat

@.g E-Auto| o 8360 km ¢ 8360 km ¢ 8360 km
@ PV-Anlage| 3¢ - « 10,0 kWp Leistung « 10,0 kWp Leistung
Batterie| 3¢ - ® - o 80kWh Kapazitat
nur E-Auto E-Auto und PV E-Auto, PV und Speicher
Verbrauchsdaten @
PV-Produktion 0kWh 9.990 kWh 9.990 kWh h n
Jahresstromverbrauch (chne E-Auto) 3.500 kWh 3.500 kWh 3.500 kWh .
Direktverbrauch PV-Anlage
davon fir Warmwasser 0kWh 0kWh 0 kWh I Batterieeinspeisung
E-Auto 1.597 kWh 1.597 kWh 1.597 kWh Bl Netzeinspeisung
I Batteriebezug
Netzbe:
Energiefliisse - U8
Direktverbrauch| okwh | 2407kWh | 2.407 kWh
Batterieeinspeisung [ okwn [ okwn [ 1.912 kWh oo
Netzeinspeisung [l orwn [ 7ssskwh [l 5.671 kWh 4 :
Batteriebezug [l okwn [ okwn [ 1,625 kWh
Batterie- Netz
Netzbezug- 5.097 kWh - 2.689 kWh . 1.064 kWh speicher
Eigenverbrauch 0 kWh 2.407 kWh 4032 kWh
Prozentuale Verteilung Projekt 1:
Eigenverbrauchsquote Eigenverbrauchsquote Eigenverbrauchsquote
[/ L/
%, %,
Eigenverbrauchsquote - 24% = 40% =
Anteil des PV-Stroms der " o0—0
Haushalt
selber verbraucht wird
Autarkiegrad Autarkiegrad Autarkiegrad
lpo l"
< -
Autarkiegrad - 47% = B 7% o
Anteil des Stromverbrauchs der “. "‘ "
netzunabhangig gedeckt wird. \ an
Einspeisequote - 75,9% 56,8%
Verluste Batterie - - 2,9%




Bewertung Batteriespeicher

A) Wirtschaftlich:
o In der Regel verbessert sich die Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage mit Speicher nicht

o Ergebnis abhangig von der Grofte (kWh), Preis und Lebensdauer des Speichers

B) Okologisch
o Speicherverluste ca. 10 % (Ein- und Ausspeichern)

o Okologischer Rucksack bei Herstellung

C) Gesamtsystem Energiewirtschaft

o Bisher werden Speicher zur Optimierung des Anteils Eigenstrom-
verbrauchs eingesetzt, keine/kaum Entlastung des Netzes

o In einigen Jahren: Steuerung durch Netzbetreiber

D) Notstromversorgung
o Erfordert speziellen Wechselrichter, zusatzliche Kosten

o Teil der Batteriekapazitat muss fir Notstrom reserviert werden

oo
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Warten auf bidirektionales Laden?

Das Auto als Stromspeicher nutzen?

o Beim bidirektionalen Laden kann das E-Fahrzeug Strom
in das Haushaltsnetz einspeisen (V2G, Vehicle to Grid). 9

o Hierzu muss der Strom aus der Auto-Batterie
(Gleichstrom) wieder in Wechselstrom umgewandelt

werden. o o

o Bislang nur wenige E-Fahrzeuge hierflr technisch
ausgerustet (Nissan, Hyundai, Kia)

o VW hat angekiindigt, dass die ID Fahrzeuge noch in
2022 V2G fahig sein sollen

o Rahmenbedingungen und Standards fir die
Rickspeisung ins Netz in D noch nicht festgelegt.

sle
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PV und E-Fahrzeug

E-Fahrzeug verbessert Wirtschaftlichkeit PV

Einfluss auf Wirtschaftlich abhangig von:
o Ladestrommenge

o Ladezeiten

o Ladeleistung (2 kW, 11 kW, 22 kW)

o Anpassung der Ladezeiten an PV-
Uberschussstrom

o Qualitat Lademanagement

Quelle: www.packsdrauf.solar
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Klimaneutral fahren mit E-mobil?

Frage: Fahre ich mit einem E-Fahrzeug klimaneutral,
wenn ich

o PV-Anlage auf dem eigenen Dach habe und PV-Strom
tanke?

o Okostrom mit Zertifikat nutze?

Antwort: E' M O b E E

Quelle: www.Oeko-Institut
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Klimaneutral fahren mit E-mobil?

Frage: Fahre ich mit einem E-Fahrzeug klimaneutral,
wenn ich

o PV-Anlage auf dem eigenen Dach habe und PV-Strom
tanke?

o Okostrom mit Zertifikat nutze?

Antwort: Nein! E‘MOb EE

o Jede ins Netz eingespeiste Kilowattstunde zahlt

] . . Quelle: www.Oeko-Institut
o Klimaneutrales Fahren — ja, mit dem Fahrrad
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Warmepumpe und PV - die perfekte Losung?

\/ Funktionsprinzip Warmepumpe

=0

; Wi ,
Umweltenergie armeenergie

Luft

Erde

@

Grundwasser

Quelle: Bundesverband
Warmequellenanlage warmepumpe warmeverteil- und Speichersystem Wérmepumpen

o Kann die PV den Stromverbrauch der WP decken?

o Strombedarf WP im Winter deckt sich nicht mit Stromerzeugung PV

o Durch WP wird Eigenstromnutzung tendenziell erhéht. Aber Vorsicht: 75% der PV-
Stromerzeugung findet im Sommerhalbjahr statt!

o Leistungszahl von Luft-Wasser-WP im strengen Winter gering
o0
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Kaufen oder Mieten?

Kaufen oder mieten?

Vergleich der Kosten bei Kauf oder Miete einer Solaranlage iiber 20 Jahre, in Euro

Kauf

PV-Anlage (10 kWp Leistung) 16.000
Speicher (10 kWh) 12.000
Zins KfW 4,88% 15.573
Betriebskosten (Wechselrichtertausch, Versicherung, Wartung) 5200
Austausch Speicher 6000
Software/App (5 € pro Monat) 1200
Kauf Gesamt 55.973
Zum Vergleich: Miete

Enpal* 54.120

§-Quelle: Enpal; * 212 € fur die ersten 2 Jahre, dann 227 € fiir die verbleibenden 18 Jahre

A
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Warum es jetzt einen PV-Schub geben muss

Kohle-Republik Deutschland St @222

Die kommenden Jahre werden dreckig, warnt Ifo-Prasident Clemens Fuest

Miinchen - Atomkraftwerke? Werden
nach einer Mini-Verlangerung abgeschal-
tet. Gas-Pipelines aus Russland? Explo-
diert. Gas-Lieferungen per Schiff? Knapp
und teuer. Erneuerbare Energie aus Strom
und Wind? Noch nicht ausreichend ausge-
baut. Aber die deutsche Industrie braucht
Energie und die muss einstweilen aus der
Kohle kommen; prognostiziert der Prasi-
dent des Ifo-Instituts, Clemens Fuest. Es
bestehe die Gefahr, dass die nahe Zukunft
fiir Deutschland Kohle heifdt, sagte der Oko-
nom bei den Munich Economic Debates.

MUNICH ECONOMIC
DEBATES

Deutschland, die Kohle-Republik. Im Koa-
litionsvertrag steht, dass eigentlich 2030
Schluss mit der Kohle sein soll: ,,idealerwei-
se“ Das klappt vielleicht jetzt nicht mehr,
sagte Fuest. \

Den Ausbau der Erneuerbaren sei jarich- '

tig, so Fuest, aber eben auch schwierig.
»Wir haben 30 Jahre gebraucht, um 15 Pro-
zent unseres Bedarfs mit Erneuerbaren zu
ersetzen’| rechnete er vor. Das lasst ihn
nicht optimistisch auf die kommenden Jah-
re schauen. ,Wir schaffen das nicht in kur-
zer Zeit. Damit unsere Industrie eine Chan-
ce hat, brauchen wir eine Briicke. Wah-

Ohne eine neue Strategie in der Energie-
politik sei der Wohlstand hierzulande
gefihrdet, meint Ifo-Prdsident Clemens

Fuest. FOTO: FRIEDRICH BUNGERT

abschalten. ,Die Abschaltbegeisterung
macht mit etwas Sorgen®, sagte Fuest.
Wenn er einen neuen Kiihlschrank brau-
che, kaufe er zuerst einen neuen, und ent-
sorge den alten erst, wenn der Nachfolger
geliefert ist. Bei der Energie, fiirchtet Fu-
est, mache es der Staat leider andersher-
um. Dabei gelte es, sich hier méglichst
breit aufzustellen. Das fordert Fuest mit an-
deren auch in einem neuen Grundsatzpa-
pier. Ohne eine neue Strategie in der Ener-
giepolitik sei der Wohlstand hierzulande
gefdhrdet.

Helfen konne auch, mehr auf Technik
zu setzen. Fuest meint damit etwa die soge-
nannte CO,-Abscheidung, auch Carbon
Capture genannt, mit der klimaschadli-
ches Gas eingefangen und in die Erde ge-
presst werden soll. ,Wir brauchen diese
Carbon-Capture-Technologie, auch wenn
die in Deutschland nicht besonders beliebt
ist*, sagte der Ifo-Prasident. Wichtig sei zu-
dem, die Strommarkte zu 6ffnen. Europa
miisse sich hier mehr vernetzen und eine

1 Energie-Plattform erschaffen. Auf dieser

Plattform kénnen dann Kunden und Anbie-
ter digital zusammenfinden. ,Wenn die
Sonne scheint und der Wind weht, sind die
Erneuerbaren unglaublich glinstig®, so Fu-
est. Damit diese Energie aber auch ankom-
me, komme es darauf an, den Strommarkt
als smarte Plattform6konomie zu organi-
sieren. Bastian Brinkmann
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Batteriespeicher Tool

Danke flirs Zuhoren!
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Angespannte Lage in Baden-Wiirttemberg

o App des Netzbetreibers transnet BW O Biemimi
o Warnstufe rot am 7.12.2022

o Angespannte Versorgungslage

o Biurger sollen Verbrauch vorverlagern

o Mit jeder PV-Anlage werden die Engpadsse reduziert

Bis Mittwoch, 14:00 Uhr
Verbrauch vorverlegen

Elektrische Akkus bitte jetzt
Haushaltsgerate laden
jetzt nutzen

QUE”EZ transnetBW Warum gibt es diese App?
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Wie funktioniert die Energieversorgung bei 100 %
Erneuerbare?

+ Gasturbine, GuD
KWK

\ 4 Dampfturbine = \\/Arme

+ Brennstoffzelle
- + Batterie

+ Pumpspeicher

+ Lastmanagement

Residuallast
o

N - Lastmanagement
: - Pumpspeicher
= - Batterie

- Elektrolyseur

H (o
2

- ‘/KWK - Warmepumpe
Warme < PUmP

v - Widerstandsheiz. \

Industrie-
rohstoff - Abregelung

>

Jahresstunden

Abbildung 54: Schematische Darstellung einer Residuallastkurve fur Deutschland bei Stromver-
sorgung mit 100 % EE, mit Erzeugern (+) und Lasten (-).
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CO,-Emissionen Warmepumpen

Stromerzeugung und Stromverbrauch

125 GW 800g/kWh ,

100 GW —
= 600g/kwh @
@ m
¥ =
T 75GW &
° &
= G
=2 - %
@ 400q/kWh 3
= c
o c
z SO0GW :
o
o 3
E O
S o 3
& 200g/kWh =

25 GW x
0 GW 0g/kWh
10. Dez 06:00 1200 18:00 11. Dez. 06:00 12:00 18:00 12. Dez 06:00 12:00 18:00 13. Dez 06:00 12:00 18:00
® Konv. Kraftwerke Solar ® wind Onshore ® wind Offshore
® wasserkraft ® Biomasse ~ Stromverbrauch

~ (0,-Emissionsfaktor des Strommix

Letzten 7 Tage Letzten 31 Tage Letztes Jahr 1012.2022 bi

n

13.12.2022 Zeitraum darstellen

Quelle: agorameter
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Strompreis, Stromverbrauch und Stromerzeugung

GENMEN  Zukunft

Stromerzeugung und -verbrauch | Konventionelle Stromerzeugung = Strom-Import/Export = ESelnlsl{=l-N=lrL Il I« RILEYILIENGE  Strompreis und Emissionen | Auf einen Blick

Strompreis, Stromerzeugung und Stromverbrauch

S0 GW 840 € ,

75 GW 720 €
F
5
3
@ 60 GW 600 €
&
g @
> S
o 3
e ©
3 B
@ 45 GW 480 € 3
S v
g Z
[
g
g 30 GW 360 €
&

15 GW 240 €

oGwW 120 €

10. Dez. 06:00 12:00 18:00 11. Dez. 06:00 12:00 18:00 12. Dez 06:00 12:00 18:00 13. Dez. 06:00 12:00 18:00
® Konv. Kraftwerke ® Regenerative Erzeugung ~ Strompreis — Stromverbrauch

Letzten 7 Tage Letzten 31 Tage Letztes Jahr 10.12.2022 bis  1312.2022 Zeitraum darstellen

Quelle: agorameter @ ®
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